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Si 0 2  7,96 Proc. der Kalkgehalt itnd der 
3fagnesiagehalt der Zusammensctmng eines 
Dolomits ihnlicli abgelndcrt sein und betrage 
30.00 Proc. Ca 0 bei 23,18 Proc. Jlg 0. so 
berechnet s i c h  nach Foririrl 1 kein mdcrer  
Schmelzbarkeitsyuotient, n oh1 aber giebt sicah 
durch Forrncl I sofort zu erkciinen, dass clcr- 
selbe Ton 0 ,0021 :iuf 0 ,00175 gesunhen ist .  

Ganz Lhnliche 13eispiele N iirden 5ich auch 
bei Betrachtung der Analysen von GlLern 
iincl dergl. ergrheii. - Man darf aiinelinien, 
class die Schmclzbnrkeitscli~otieiiten geeiwet  
s ind ,  aucli auf t d i n i s c h e  process? einiges 
Licht zu u, erfen, bci dcnen die Ofcnteniprratiir 
von Wichtigkeit i s t ,  nicht aber die Schmelz- 
barkeit dcs Iraterials unniittrlbar in Frage 
kommt. Hierher gehiirt beispielsn eisr d x s  
Brenncn von Cement das als s:hH ierige 
Arbeit z i i  gelten hat. Behanntllch n i r d  
Ceinent niclit so heiss gebraiint wie cler ge- 
wiihnliclie Kalk, also uuter 1 0 4 0  ’ C., bei 
welcher Temperatur die Zcrlrgung des Cal- 
ciumcarbonata stattfindet. Ceirieiit versc*hie- 
dener Herkunft , gebraiint iind geniahlcii, 
weist vcrhaltnissmiissig geriiige Untwschiede 
in  seiner Ziisammcnsetzung auf. Die Hjtze 
w&hrend des Brennens darf jedenfalls niclit 
bis zuni Scliruelzen der Masse gesteigert 
werden. Berechnet man atis den 4 1 ~ ~ 1 5  srn 
~erschiedeiier Ceiiiente den  dc1irnelzt)arLcits- 
quotienten, so erqiebt sich ein Anh:tltspunkt 
fur die einziilialtende ocler riclitiqer iitr die 
L I I  7 eriiieidendc Teiiipcratur , iiiclciit dcr 
Quotient sic11 ungefiihr auf 0,Ol stel lt. Iiiicli- 
steiis ctw:t 0.01 5 und iniiidestens rt\\ a 0 ,007 
betriiqt. T n  d r r  Tlint cntspricht einer 7’~ni- 
peratur \ o n  1 O O O ”  C., die nicht erreicht 
wcrden sol1 , der Schiirelzbiirlieiticluotient 
0.015.5. - Den Schwrrpunkt nnserer kurzen 
ErGrterungen buc ichnm mir nun iiiPolgcn~leni. 
Wir habcn ein Verfahren angegcLen, die 
Schmelzbarkeit der Silicate, in ersier Liiiie 
aller Producte, die aus  einem pyrocheniisclien 
Process hervorqegangen sinel. zn l )e i i r thden ,  
ohiie ziivor langwierige 1~yrochemischr~ hiifi in- 
sen voriieliincn z u  miissen. Wir h:~ben an- 
gegebrn, wic sicli cler Grad drr Scliiiiclz- 
barkeit eines jeclcn Silicates e lac t  ziffern- 
iniisGg febtstellcn lksst , sobald davoii  riiie 
Aii:ilj w vorliq$, uiitl cs ist auf dies(? Wcise 
c,rmiigl icht, nocli zwischen leicht sc1imel~b:irrn 
Silicaten tlcutliche Unterschiedr festmhalten. 
\lit  HCilfe d r r  angegebenen I”oriiic~ln 1 
zicli der Grad cler Schmelzbarkeit eines jotlrn 
Silicates 1)cliebig und selbst inncrhalb ciiqer 
Greuzrn :ib%ndern, inclein die niitliigcn Xu-  
wlildqe leicht uiid genau berccltnet werdeii 
kiinnrn. 

Unser herechncndes Perf;threii lit cincr 
‘iiibberst niannigfaltigcn Aiiwendung flliig. 

. ?  

{ ZeitRehrift Rtr Kochs uad Seyfert: Beurtheilung von Emall. sngewandte Chrmte. ______ _. 
728 

Jbcrall, wo pyrochemische Processr und dcren 
Procluctr eiiic Rolle spielen, wird die Eeach- 
tirig der auf Gruncl cheiiiischcr Analywn 
eiclit festsustelleiiclen Schmelzbarl~eitscluotirn- 
en an pr;tktischrr Redcutung gewiniicn iind 
zit praktischen Erfolgen fiihren. Die Be- 
*etlinungen werden verhuten, dass durch un- 
,iclicres Probiren Rohstoffe und Zeit verlorcn 
;ellen. Welche llengen Rohstoffe und Brenn- 
iiaterial , w e l c h  Summen yon Arbeitskraft 
inti  %eit geapart \\crdcn kdnnen, wenn 
‘ciiuftig dic Schrn~lzbarkei t  yon Schlacken 
d v r  rines Glasfliissr., ocler die Unschmelz- 
JarBeit eiiies niehr oder weniger feuerfesten 
Productes nicht nur irn Voraus genau zu he- 
irtheilen ist,  sondcrn auch init Sicherheit 
beliebig erhiilit oder hcrabgesetzt ’ i ~  erden 
kaiin, diese Vartheilc sinel leiclit zu ermessen. 
\-ielleiclit ist auclr zuzugeben, dass unserr 
Ueiirthcilungqweise in Bezug auf Patentrechtr 
2in sc1i:irfeb Xriterium mi liefern iin Ytande 
1st v o  die Schmelzbarkeit bestiininter Pro- 
d i i  (> t e iii 13 ctracht homnit. 

hlittlieiliing atis 1Iofrath Ur. Scliinitt‘s Labo- 
ratorium, Wiesbndcn. 

Neues aus der Steinzeugindustrie.‘) 
Von C. Schartler. 

Der gewaltige Anfschwung, den die 
deutsclie chemische Industrie i n  den , JetLten 
Jalirzehiiten genomrnen hat, und dem diirch 
die vorjiihrige IVeltausstellung ge.cvi\ser- 
niazsrn dcr Stenipel dcr Anerlrennung der 
qanzen Welt  nui‘geclriiclit wurdt., ist nur 
miiglicli geworden durch das innige Inein- 
anclerarbeiten voii Throrie uncl Praxis und 

h, dass nuch die Tiidurtrie deb Ap- 
p:mitcbaues iiiit der Entnicklung tier che- 
niischen Inclustric gleiclicii Schritt gehal- 
tcn hat. 

Die IIiilfsappnrate der che1nisc1it.n la- 
dustrie %inti j e  nacli den jeweiligen Erfor- 
dernissen ails den allcrl erscliiedensten Stoffen] 
da ein nnd dasselbe Material iiiemals allen 
Brtlingungen zugleich genugen kann. - Das 
Itleal cines Stoffes fur die Zweckc der che- 
misclieii Incliistrie \+ire x oh1 d,asjenigc Ma- 
terial, das c l i r  Feuerfestiglrcit des Chamottrs, 
die Frstigkeit uncl Unzerbrechlichkeit Ton 
Stahl oder Eisen und die Shire-  und Alkali- 
Pestiglceit nnrl Unclnrchl~ssiglceit von Stein- 
zeilg ocler Porzellnn in sich Trrcinigte 1 

l!!in solches blaterial steht uns aller- 
d i n q z  nicht ziir Verfiigung, abcr \\ ir besitzen 
riii(bs, welclies zwar den Naclitheil liat, zrr- 

I )  Vortrag, gehalten im Obcrrheinischen Eezirks- 
rcrcin am 16. M k z  1901 in Mmnhe im.  
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brechlich zu sein, aber in Folge seiner 
Saurefestigkeit und verhaltnissmiissig hohen 
~riderstandsfahifikeit gegen Temperatur- 
wechsel fur .iiele Zwecke der chemiselien 
rind elektrochemischen Industrie kaum zu 
rntbehren, wenn nicht gar unentbehrlich ge- 
worden ist, und dieses ist das S t e i n z e n g ,  
nicht zu vcrwechseln mit S t e ing i l t .  

Steingut hat in der Itegel einen weiss 
his hellroth gefarbten poriisen Scherben ohne 
posse Festigkeit; es besteht aus cinem Gr- 
inisch von Thon, Thonmergel und Quarz 
mit 10-12 Proc. und niehr lsis 25 Proc. 
kohlensaurem Kalk und muss, damit keine 
Sclimelzung eintritt, bei so niedriger Tempe- 
ratur gebrannt werden, dass die Kohlensame 
ttus dem Kalk nicht ansgetrieben mird; in 
Folgc dessen braust die gebrannte Masse in 
Siiuren auf iind ist clas Steingut daher fyir 
chemische Zwecke vollkommen ungeeignet. 

Selbst feinere Steingutmasse ist fiir diese 
Zweckr nicht geeignet, weil sie porijs ist; 
sie erhalt daher fur die Gebrauchsgegen- 
stande der Haushaltungen etc. Dichtigkeit 
durch eine beiderseits aufgetpgene diinne 
Glasur, die sich deutlich vom Scherben ab- 
grenzt und mehr eine physikalische denn 
eine chemische Verbindung aufweist. Bei 
einem Springen oder Abplatzen der Glasur 
wiirde die Saure durcli den an und fur sich 
porosen Scherben sofort durchsickern. 

S t e i n z e n g  dagegen ist g e s i n t e r t e r ,  
d. i. scharf gebrannter Thon und besitzt 
daher einen d i c h t e n ,  fur Sauren und Al- 
kalien u n d u r c h l a s s i g e n  Scherben von f e i n -  
k i i rn igem Schiefer- oder blaugrauem Bruch. 
Die Glasur ist aaf chemischem Wege erzielte 
S a l z g l a s u r  und diese ist das a u s s e r e  
Kennzeichen van Steinzeug. 

Gerade die Steinzeugtechnik hat in den 
letzten Jahren bedeutende Fortschritte ge- 
macht, und ich kann wohl mit Recht sagen, 
im Allgemeinen ist es heutzutage miiglich, 
alle nur denkbaren Apparate jeder Form 
und Griisse auch in Steinzeug anznfertigen, 
insofern man die Construction des Apparates 
den eigenthiimlichen Eigenschaften des Ma- 
terials anpasst und einen Spielraum in den 
Maassen von + 3 Proc. zulasst, der durch 
die bei der Auferligung schon berechnete 
Schwindung des Thones beim Trocknen und 
Brennen immerhin noch vorkoinmen kann. 

Flanschrohrleitungen werden sehr hanfig 
mit Schraabenbolzen aneiiinndergefiigt ; die 
Flanschen wcrclen cntweder vollkommen 
dicht aufeinantler gerchliffen oder es wird 
eine entsprechende Packung zu IIiilfe ge- 
nommen. 

Auch die mechan i sche  Bea rbe i tu i ig  
des fertig gebrannten Steinzeugs ist sehr 

~~ 

wohl mijglich. So wurden z. B. in eine 
Wanne fur galvanische Zlyecke 24 Liicher 
eingebohrt, ohne dass selbe gelitten hatte. 
Der vollliommene glasartige Schliff an Stcin- 
zeug, wie er hauptsiichlich bei IILhnen an- 
gewenclet wird, trat auf der Pariser Welt- 
ausstellung gegenuber den Pabrikaten einer 
englischen Firma, die ihre Hahne gar rn i t  
Paraffin eingeschmiert liatte , besonders 
her vor. 

o b e r  den Guttmann'schen Thurm als 
Reactions- und Absorptionsthurm hat erst 
ltiirzlich R. H e i n z  im Hannover'sclien Be- 
zirksvrrein Deutscher Chemiker gesprochen, 
und erlaube ich mir beziiglich des NHheren 
auf unsere Zeitschrift 1901, No. 6, Seite 132 
zu vermeisen. Dazu miicbte ich nur bc- 
merken, dass dieser Thurm bei einer grossen 
Zahl in- und auslandischer Firmen in An- 
wendung ist und sich recht gut bpwahrt hat, 
sowohl bri dcr Erzcugung von Salzsaure nls 
auch bei der Regeneration yon Salpeter- 
siiure. Hierbei erhalt man eine Saure von 
36-40" BQ. 

I n  allerjiingster Zeit wurde den G u t t -  
mann'schen Hohlkugeln die wulstfbrmige 
Vertiefung, in der sich die SBure ansammelt, 
bis sie schliesslich in concentrirtem Zustande 
uberlauft und tropfenweise auf die naclist 
tiefer liegende I<ugel fillt, mit der Begrun- 
dung zum Vorwurf gemacht, dass erstens die 
Sanremengc in den Vertiefungen nur durch 
Auspacken des Thurmes entfernt werden 
konne, und zweitens, dass die zutropfende 
schwache Siiure sich mit der in der Ver- 
tiefung befindlichen starken Saure (die bis 
50' Bk. haben kiinne) niclit mischen, son- 
dern nur auf der Oberflache der concentrir- 
ten hingleiten und wieder als schwache Saure 
den Uberlauf passiren wurde. 

Auf diesen Vorwurf mijclite ich Folgen- 
des erwidern: Es wird niemals nothwendig, 
die Saure am dem Wxssersaeke der IZugel 
zu entfcrnen, da man ja iiicht heiite Salz- 
saurr und morgen Salpetersiiure darin er- 
zeugt. Sollte cine Reinigung dennoch niithig 
werden, so brancht man nur einen starlien 
Wasserstrom einige Stunden auflaufen zu 
lassen,und man wird alle Saure TTollsthndig ent- 
fernt hxben. Auch das angebliche Nichtvermi- 
schen der schwacheren mit der starkcren Siiure 
halt nicht Stich. Angenommen, man pumpe 
aus einem continuirlichen hlontpjus 30" SLure 
auf den Thunn eiuem Gasstrome eatgegen. 
Dann wird die nachste Kugelreihe viellcicht 
Siiure von 30'/4u Be,, die folgencle 30'/>" 
u. s. w. enthalten, bis die nnterste Iteilie 
SLure von etwa 40" eiithiilt. Da giebt es cloch 
kein Gleiten 11. s. w., sondern nur eine grund- 
liche hfischung. Eine Anlage, die G u t t -  

58 * 
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m a n n  fiir die Wood Street Co. (London) 
mit Kugelthurmen gcbaut hat, arbeitet aus- 
gezeichnet, und entweichen nicht einmnl 
Spuren von Dampfen, trotzdem der zweitc 
Thurm nicht mit H, SO4, wie beabsichtigt, 
sondern init Wasser gespeist wircl. Kleine 
Hohlkugeln von 30 mm Durchmesser werden 
in Kurze als Fullmaterial f i r  Essigslure- 
rectificationscolonnen Anwendung finden an 
Stelle der bisherigcn Siebplatten niit Napf- 
chen und Riihrchen. 

wird der ganze Apparat durch einen Metall- 
flansch /, der zngleich das Dampf- oder 
Luftzufiihrungsrohr 9 tragt, abgeschlossen. 

Rei dcm Winkel-Saug- und Blasapparat 
(Pig. 4 11. 5) ist das Princip das gleichc, 
jedoch ist hier der Kiirper aus zwei Theilen 
hergestellt und zwischen dieselben legt sich, 
bej derseits aufgeschliffen, die aussere Duse, 
welche durch die Schraubenbolzen h mit dem 
ubrigen Theil des Apparates fest verbunden 
wird. 

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. 

Fig. 4. 

O s c a r  G u t t m a n n  empfiehlt neuerdings 
Saug- und Blasapparate zur Verstarkung des 
Zuges uiid zum Einblasen von Darnpf in 
Condensationsanlagen, sodann ein continuir- 
liches Montejus mit Ruckschlagvriitil zum 
Heben von sauren Fliissigkeiten, clcren Fa- 
brikation iind Vertrieb die Drutsclie Steiii- 
zeugwaarenfnhrik in Friedrichsfeld k h r -  
nommcn hat. Erstere - die Saug- und 
Blnsapparate - werden in zxei Typen RUS- 

gefdhrt. Bei der einen (Fig. 1-3) sind die znei 
Diisen a a i d  b ineinander uncl gegen dt.n Kiirper 
des Injcctors geschliffen. Um deu  Gasen 
den Zutritt zu gestatten, hat die %ussere 
Duse Hiihlraume c ausgespart. J e  4 vier- 
kantige Lacher d in den Diisen gestatten 
das Einsetzcn eines Schlussels, vermittelst 
welchrii die Diisr einerseits hcrausgezogen 
und andererseits, behnfs Eiiischleiferis hrrum- 
gedreht werden kann. 14uf die inncre Duse 
kommt ein Ring aus paraffinirtcm Asbest 
oder einem anderen dichtenden Material, und 

Fig. 5. 

Die innerc. Duse ist im rechten Winkel 
in den Kopf des Apparates eingeschliffen 
untl im Winkel gebogen, so dass sie gerade 
in die Mitte der ausseren Diise, die bei e 
Aussparungen hat, zu stehen kommt. Die 
ubrige Ausstattnng ist der zuerst beschriebe- 
nen gleich. Zur Herstellung einer beson- 
drrs starken Verbindung legt sich ein Band- 
eisen k um den Kiirper des Apparates und 
enclet in 2 durch clen Flansch f hindurch- 
gc.henden Schraubenbolzen 1. 

Das Guttmann’sche continuirliche Non- 
tejus (Fig. 6) besteht aus einem kugel- oder 
ellipsoidf6rmigen IIohlkorper, der mit drei 
Stutzeii versehen ist, von welcheii der eine, 
seitliclie als Luftdruckstutzen und der andere 
zur Aufnahme des Steigrohres dient. Durch 
drii mittleren Stutzen fuhrt das Einlaufrohr, 
das in seinem oberen Theil das Ruckschlag- 
ventil trkgt, bis auf den Boden des Hohl- 
kijrpers. Das Steigrohr reicht nur rtwa bis 
zur halben Hiihe des Hohlkorpers. Lasst 
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man nun dnrch das Ruckschlagventil die 
zii hcbende Fliissigkeit zulaufen und gleich- 

Fig. 6. 

zeitig Pressluft durch den seitlichen Stutzen 
eintreten, so wird letztere vorerst durch 

! 

_______ 

des Gefasses kein bedeutend hoherer Druck 
herrscht als Atmospharendruck. 1st der 
innere Druck so hoch geworden, dass er 
das Eigengewicht des Ruckschlagventils Yiber- 
windet, so wird dadurch automatisch der 
Fliissigkeitszulauf gesperrt, wobei aber fort- 
miihrend Fliissigkeit durch das Steigrohr 
nach oben gedriickt wird. Hat  der Druck 
im Innern nachgelassen, so fLllt das Ventil 
herunter und giebt den Saurezulauf wieder 
frei. Der Verbrauch an Presslnft ist gleich 
der geforderten Fliissigkeitsmenge. 

Neuerdings werden die der chemischen 
Fabrik Winkel (Rheingau) und Dr. E r n s t  
S c h u l  z e patentirten Contactkiirper aus Stein- 
zeug empfohlen, deren OberflHche mit einer 
diinnen poriisen Schicht uberzogen ist und 
die den Vortheil bieten, dass an der meist 
kostspieligen Contactsubstanz gespart wird. 
Diese ist bekanntlich nur an der Oberflache 
des Kiirpers wirksam, und ein Eindringen in 
denselben ist vermiige der eigenartigen Con- 
sruction jenes Kiirpers ausgeschlossen. 

Ausserdem kiinnen Contactkorper, die 
durch anhaltenden Gebrauch ihre katalytische 

Fig. 7. 

das Steigrohr entweichen. Erst wenn das ' Wirkung verloren haben, sehr leicht wieder 
Nivean der Flcissigkeit clas untere Ende des reactionsfahig geinacht xwdcn ; es ist hierzu 
Steigrohres erreicht hat, wird der im Innern nur niithig, die Contactsalze aufzuliisen und 
des Gefiisses herrschende Druck die Fliissig- die Kiirper zu trocknen, morauf sie wieder 
keit durch das Steigrohr heben, wobei so ' fur die neuerliche Aufnahme von Contact- 
lange Fliissigkeit zustromt als im Innern I substanz aufnahmefahig sind. 
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Einerseits sincl die Spannungen in sol- 
chen Gefkssen enorme uiid kann dasselbe 
claher oline merkbare iiussere Einfliisse uiiter 
Uinstinclrn pliit~licli bersteii. und anclerer- 
srits limn sehr leiclit diircli Unvorsiclitiglieit 
der Arllciter cine mechanisclie Zertriilnme- 
rung erfolgcn, die everituell durch Ansfliessen 
t lc i ;  Tn 11 alt es iiicht a1 1 ein p ecunikren S ch adcri, 
soridern auch gefiihrliclie Vrrletzungeii des 
Arbeiter-Versonxls rnit sicli brmgen kann. 

_ _ ~ _ _  _ _  ___ _ _  

Die SociktQ nnonyme des dtabliswneiits 
Evken R Leroy in Wasquehal I ern-cnclet 
folgenden Apparat (Fig. 7) zur fort\\ ~lirenclcn 
Bestimmung clcs specifischen Gewichtes von 
Salzsiure, der bei tier Fabriliation direct 
zwi s chen die, Con dens at ions app ara t e g e s clia 1 t e t 
wcrden kann. Drr Apparat besteht i i i i c ,  

einem cylinclrisclieii Doppelqefiiss mil, Wasscr- 
versclilussrand iriit 2 Stiitzm zum Zu- und 
Ablauf der salzsaureii FliissiSkeit. Der Xu- 
lanfstutzrn reicht bis in den inneren C\  - 
linder, der mit dem iussereii Cylinder tlurch 
den gemeinsimen Boden fest Terbundeii itt, 
wahrend der Austrittsstutzen nur diejenigc 
Flussigkeit abfiihren knnn, melche den ohta- 
ren Rand des inneren Cylinders pa5sirt hat. 
Ein lose im inneren Cylinder stehwtler 
durchlochtcr Cylinder schiitzt clas in d e r  
Flussigkeit schwebende Ariiometer Tor Driick- 
schwnnkungen, die eventuell durch dir zu- 
striimende Fliissiglieit verursacht merden 
kannteii. Der Apparat wird durch eine 
rnuldenfarmig construirte Glocke, deren Rand 
in den vorerwiil-inten Wasserverschlusr taucht 
und die in der hritte eine Aussparung zur 
Aufnahme eines GIasli6rpers triigt, geschlosbrn. 
Der cylindrische Glaskbrper hat ait seinem 
unteren Ende eine etwa 2 em grossc Ojffnung, 
die als Fiihrung fiir clas Rolir des Araorneters 
dient,..und an seinem oberen Ende eine gaiiz 
feine Offuung, welche die Commuiiication mit 
der den Apparat umgebenden Luft herstellt. 

Die Arbeitsweise mit dem Apparat ist 
nun liurz folgende: Die Flussigkeit striirnt 
durch den Eintrittstutzen in den innersten 
Theil des Gefasses, steigt dort hocli und 
fiiesst endlich uber den Rand des inneren 
Cylinders in deli Raum zwischen innerem 
und ausserem Cylinder, TOU wo  sie durcli 
den Ausltvufstutzen abfliesst. 13s ist nun 
Mar, class das im Innern schwimmentle ArAo- 
meter immer das specifische Gewirlit der 
zustrbmendeii Fliissiglteit angeben wird, das 
sehr leicht und zweckrniissig abgelewn wer- 
den kann, ohne dass die  niit der Ableiung 
lieauftragte Person unter den Salzsiiure- 
dampfeii ZLI leiden hatte. 

Eine besonders wichtige Neuerung frir 
tlie cahemische Technik brdeutcii die Stancl- 
bcz. liochgeflssc Sjstern Hof fn iann-  
l i r i i ge r  (Fig. 8-10>. Bislier konnte nmn be- 
kmntlicli iiber eine Xaximalgriisse von Stein- 
zeuggefiissm TTon melir als en. 2000 Litern 
kaumhinansgelien, wenn es auch cier Frietlriclis- 
felder Fabrik gclungen ist, sogar eiii solchea 
T 011 6000 Litern Iiihnlt aus einem Si iick an- 
znfertigen, das, wic beliannt, auf cler Pariser 
husstellung ausgestellt war und auch T'PT- 

Lanft mordcn ist, niimlich an die Firma 
Gillet & Fils in Lyon. 

Fig. 8. 

Allrn dieseii hlingeln hilft die gesetzlich 
geschiitzte Construction Hoff inann-  Icriige r 
erfolgreich ab. 

Das Gefiiss wird nicht wie bisher aim 
einem Stiick, soiidern aus einzeli ien cy- 
l i n d r i s c h e n  Ringeii gcfertigt, die voll- 
lionurnen fliissigkeits- uncl gasdicht auf ein- 
andcr g e s c h l i f f e n  werden. Da es mGg1ic.h 
ist, derartige Ringe voii 1700 mm, eventuell 
nocli griixserem Durcliniesscr anzufertigen, so 
lianii inmi GefBsse in bctrichtlichen EGhen- 
dimmsioneii und einern Inhalt his 20 000 
Liter uiid dariibcr aufbxnen. Uin eiiicr 
inechanischen Lertriiinmerimg vorzubeugen, 
wertlcn diese Gefiisse mit einem Jlantel aus 
Eisenblech umgeben und, um eine innige 
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Verbindung zwischen Stcinzciiggefass u1id 
Eiscnmantel zu schaffcn, wircl clrr Zwibchen- 
raiini zwisclien beideii iuit eineni siiurefesten, 
nicht treibencleii Kitt ausgefhllt. 

Nach den Vwsuchen an der mechanisch- 
techiiisclien Versuclisanstalt in Charlotten- 
burg voni 30. Juni 1899 berechnet sich die 
kleinste Hruchfestigkcit cles Friedrichsfelder 
Steinzeugs bei 40 mm ScherhenstBrke 

auf Zug niit 56,2 kg pro qcin 
a u f  Druclc n i t  1375 kg pro qcm, 

(1. i. specifische Branspruchung bei der Zer- 
itiirimg. Genauc Rerrchnungen haben nun 

1.q. 9. 

Fig. 10. 

gezcigt, dass z. B. eiii Gefiiss yon 10 000 
Litern Inhalt, dns init cone. I€, SO, gefullt 
ware, ohne Rucksiclit auf clen eiseriien 
I2f:tntel noch eiiie 3,6 fache Sicherheit grgen 
Rersten haben murde! IJnd cla die Druck- 
festigkeit wie gesagt 1375 kg pro qcin be- 
trkgt, so wGrden 200 Steinzeuggefiisse Yon 
1700 mm Durchrnesser k 10 000 Liter auf- 
einaiidcr gc5tellt, sich nocli trngen. 

Uadurch i s t  es auch miiglich, Gefiisse 
bis zu fast unbegrenzter IIiihe bez. Inhalt 
Iicrmstellen. 

Welch grossartige Anmcrndungen sich fiir 
d:ts System H off in  ann-Kr i i  g er ergeben, 
springt sofort in d i e  Augen, weiin man be- 
clriikt, dass marl auch Uruckgcfisse (hlonte- 
jus) nach diesrm System aufbaueii kann, 
die clen bisherigen gegeniiber eine beclputende 
Uberlegenheit zeigen. Selbst damit ist d i e  
vielseitige Anwendung der Construction nocli 
lange nicht erschiipft. Ebensogut lassen sich 
sehr sichere Reservoirs fiir Skiretransport 
auf Risenbahnwagen nach Art der Pctroleum- 
Liesselwagrii anfertigen, abgesehen yon der 
Anwendung derselbcii als Thurme fiir Rcac- 
tions- nnd Absorptionszwecke, z. B. fiir SO3, 
wofiir diebe Constriiction bereits vorgeschla- 
gen w o r d m  ist. 

Ich glanbe bereits heute darauf hinweisen 
zu iiiusscn, dass es gelungen ist, poriise 
s lum-  und a lka l i fes te  Thonzellen anzufer- 
tigen, die sich durch eine besonders  hohe 
clektrisclic 1,eitfihigkeit auszeichnen und die 
in Kiirze in Verkehr kommen sollen. Nahercs 
daruber kann ich leider heute noch iiicht 
mittlieilen, da die Versuclie noch nicht ab- 
geschlosseii sind, hoffe aber, daruber ein 
anderiiirtl berichten z ~ i  kiiimen. 

Kauf liches Knpferoxyd. 
Von Dr. Otto Mayer und Dr. E. Marckwald. 

Herr Dr. P a u l  D r a w e ,  Gorlitz, empfiehlt 
in Heft 24 dieser Zeitschrift vom 11.  Juni  d. J. 
ein Verfahren zur Bestimmung von Kupferoxydul 
neben Kupferoxyd, eine Bestimmung, die eine ge- 
wisse technische Bedeutung, specie11 fur Glashutten, 
hat, da bekanntlich, wie auch Herr Dr. D r a w e  
richtig anfuhrt, das Oxydul die Glasflusse roth farbt. 
Wenn Herr Dr. D r a w e  aber in seiner Mittheilung 
sagt, er habe in  der Litteratur keiue Angaben 
iiber die Bestirnmung von Rupferoxydul neben 
Kupferoxyd gefunden, so ist hierzu zu bemerken, 
dass solche Methoden seit Langem bekannt und be- 
scbrieben sind. Es sei hier u. A. nur  auf das 
Verfahren zur Bestimmung des Kupferoxyduls 
verwiesen, das auf der Umsetzung beruht, welche 
stattfindet, wenn Kupferoxydul auf eine neutrale 
Losung vou salpetersaurem Silber einwirkt. Schon 
R o s e ,  dann spater H a m p e ,  haben diese Um- 
setzung studirt, iiber die Letzterer in  der Ztschr. 
f. anal. Chemie 13, 215 nahere Angaben macht. 
Erwahnt wird die Methode auch in Fresenius’ 
Quant. chem. Anal., desgl. bei F r i e d h e i m ,  
Quant. chem. A d .  9, 452 und an vielen anderen 
Stellen. 

Es sol1 hier nicht auf alle Methoden ein- 
gegangen werden, die in Frage komrnen konnen. 
Wegen ihrer Kame und Geoauigkeit am meisten 
zu empfehlen erscheint uns diejenige, die auf der 
Einwirkung von Jodkalium auE Kupferchlorid be- 
ruht.  Zu ihrer Anwendung behandelt man die 
Kupfersorte mit Salzsgure, wobei C u O  in CuCI, 
ubergeht, destillirt d a m  im Bunsen’schen Apparat 




